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Ndo se sabe ao certo quanto tempo durardo ainda as reservas de petroleo, gas
natural ou carvido. E certo, contudo, que um dia os combustiveis fosseis se vao
esgotar. Atualmente, estes sdo responsaveis por mais de 80% da energia
produzida a nivel global.

E do conhecimento geral que a problematica do petrdleo n3o se limita & sua
escassez como recurso. Existem também numerosos riscos ambientais
associados ndo sé a queima dos produtos petroliferos - nomeadamente a
poluicdo atmosférica, causada pela emissdao de gases como o didxido de carbono
ou oxidos de enxofre e azoto, o efeito de estufa e consequentes alteracdes
climaticas - mas também ao seu armazenamento e transporte.

O planeta ja se apercebeu disso e tém sido desenvolvidas alternativas para
substituir o petréleo por “combustiveis limpos”, nomeadamente o biodiesel.

Biodiesel € um conceito aplicado ao combustivel derivado de éleos vegetais ou
gordura animal através de uma reacdo de transesterificacdo. Nesta reacdo, os
triglicerideos presente nos dleos ou gorduras reagem com um alcool na presenca
de uma catalisador acido ou basico, formando-se uma mistura de ésteres
alquilicos (biodiesel) e glicerol (glicerina). O biodiesel possui diversas vantagens
relativamente aos combustiveis derivados de petréleo, tais como, ser um
produto renovavel, ndo toxico, biodegradavel, menor emissao de didxido de
carbono, monodxido de carbono e particulas.

Nesta sintese obtém-se biodiesel por reacao do d6leo vegetal com etanol
absoluto. O biodiesel obtido é por isso uma mistura de ésteres etilicos. O etanol
¢ indécuo contrariamente ao metanol, muitas vezes utilizado na sintese de
biodiesel, que é toxico.

E utilizado em motores diesel padrdo e em automdveis, embarcacdes e outros
tipos de veiculos.



holhoRBhoRhoBhoBhoBhoBhoEhoRh o)

T T T T VO

Goébele 10 mL

Almofariz

2 Provetas de 5 mL

Agitador magnético

Pipetas de Pasteur

Espatulas

5 Tubos de ensaio

Suporte para tubos de ensaio
Balanca

Placa com agitacdo magnética

Oleo vegetal alimentar
Etanol 98%

Hidroxido de potassio
Agua destilada

Sulfato de sédio anidro
Acido acético



A. Reacao

1. Pesar para um gobele de 10mL, aproximadamente, 125mg de
hidréxido de potassio (KOH), previamente triturado num almofariz.

2. Adicionar 2,5mL de etanol 98% e um agitador magnético. Deixar a
mistura a agitar numa placa com agitacdo até se verificar
dissolucdo completa.

3. Adicionar 3mL de dleo alimentar e deixar a mistura a agitar durante
30 minutos.

4. Mantendo a agitacdo magnética, adicionar 0,2mL de acido acético
glacial e 1,25mL de dgua destilada.

B. Isolamento do produto

1. Transfira a mistura para um tubo de ensaio e aguardar a formacgao
duas fases distintas. A fase superior que contém o biodiesel deve
ficar translucida. Retirar o produto (fase menos densa), com uma
pipeta de Pasteur, para outro tudo de ensaio.

2. Adicionar 4 microespatulas de sulfato de sédio anidro para secar o
produto e agitar até verificar que as particulas do sdélido que
adicionou deixam de formar um aglomerado pastoso.

3. Retirar o produto obtido com uma pipeta Pasteur para um frasco
de vidro, previamente pesado. Registar a massa de produto obtido.

C. Testes para identificacao do biodiesel
a. Cor e aspeto
i. Identifigue a cor do biodiesel e o aspeto, limpido ou
turvo. Espera-se que o biodiesel tenha um tom amarelo

palido (ambar) limpido.



b. Solubilidade em etanol

Colocar em dois tubos de ensaio cerca de 2mL de etanol
98% e identificar com as letras Ae B

Adicionar uma pequena quantidade de produto obtido
ao tubo de ensaio A e de dleo alimentar ao tubo de
ensaio B. Agitar vigorosamente

Tirar conclusdes quando € miscibilidade das duas

substancias em etanol.

c. Queima do biodiesel

Mergulhar um pequeno pedaco de algoddo no biodiesel
produzido e colocar no interior de um cadinho. Com
cuidado, inflamar o biodiesel utilizando um fésforo.
Observar.

Mergulhar um pequeno pedaco de algoddao no dleo e
colocar no interior de um cadinho, Com cuidado,

inflamar o dleo utilizando um fésforo. Observar.



oculares graves.

Substincias . . Palavra- . . .
A Pictograma de perigo e inal Adverténcias de perigo Recomendacies de prudéncia
Reagentes Estequiométricos
Oleo vegetal R A R )
alimentar
Etanol absoluto @ Perigo H225 - Liguido e vapor facilmente inflaméveis. P210 - Manter afastado do calor / faisca / chama aberta / superficies quentes — Nio fumar.
Catalisador
H290 - Pode ser corrosivo para os metais. P280 — Usar luvas de protecgio/ vestusrio de protecgdo/ protecgdo ocular/ protecgio facial.
H302 — Nocivo por ingestdo. P305 + P351 + P338 — SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: enxaguar
Hidroxido de Perigo H314 - Provoca queimaduras na pele e lesdes cuidadosamente com agua durante varios minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as, se tal
poltdsssio & oculares graves. The for possivel. Continuar a enxaguar.
P310 — Contacte imediatamente um CENTRO DE INFOR.MACAO ANTIVENENOS ou um
médico.
Substéncias auxiliares
Agua desionizada - - - -
P280 - Usar luvas de protec¢do/ vestudrio de protec¢do/ protecgio ocular/ protecgdo facial.
- . . P305 + P351 + P338 = SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: enxaguar
H226 - Liquido e vapor inflamaveis. . . L : ?
P " . : cuidadosamente com dgua durante varios minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as, se tal
Acido acético Perigo H314 - Provoca queimaduras na pele e lesdes

The for possivel. Continuar a enxaguar.
P310 - Contacte imediatamente um CENTRO DE INFORMACAQ ANTIVENENOS ou um
médico.

Sulfato de sodio
anidro

Glicerol -

Etanol em excesso

Perigo

H225 - Liguido e vapor facilmente inflamaveis.

P210 - Manter afastado do calor / faisca / chama aberta / superficies quentes — Ndo fumar.

Acetato de potassio
(em sol. aquosa)

Agua -

Sulfato de sodio
hidratado

OO

Mais informacio sobre seguranca aqui.



http://quimicaluisa.weebly.com/material-de-auxiacutelio.html

Resultados

Registos de dados
Massa de KOH/g 0,12
Volume de etanol 98%/mL 2,5
Volume de déleo alimentar/mL 3
Volume de acido acético/mL 0,2
Volume de dgua/mL 1,25
Massa de sulfato de sédio 0,9
anidro/g
Massa de produto/g
Cor de aspeto
Substancia Cor Aspeto
(limpido/turvo)
Biodiesel Amarelo Limpido
Solubilidade em etanol
Substancia Soluvel N3o soluvel
Biodiesel X
Oleo alimentar X
Combustao
Biodiesel E inflamavel
Oleo alimentar Ndo é inflamavel
Calculos
Massa de etanol 98%/g 1,975
Massa de dleo/g 2,76
Massa de acido acético/g 0,2098

Massa de agua/g 1,25




Massa de etanol absoluto:
Metanol absoluto = 2,5%x0,740 = 1»9759

Massa de 6leo alimentar:
Mgieo alimentar = 3 X 0,920 = 2,769

Massa de acido acético:
Mycido acético = 0,2 X 1,049 = 0,2098g

Massa de agua:
Migua = 1 X 1,25 = 1,25g

Massa total dos reagentes:
Myeagentes = 0,12+ 0,9+ 1,975+ 2,76 + 0,2098 + 1,25

= 7,2148g

Massa produto:
Myeqgentes = 16,38 — 14,20 = 2,18g

Rendimento da producao de biodiesel:

massa de biodiesel

2,18
n(%) = X100 e n(%) = —
( /0) massa de reagentes ( /O) 7,2148

© n(%) = 30,22

X 100



O biodiesel produzido tinha a cor e o aspeto esperado. Quando se
procedeu a combustdo ele inflamou pelo que a atividade correu como
esperado.

Apesar de o rendimento ter sido de 30,22% constata-se que a produc¢do de
biodiesel a partir de oleo alimentar ndao é dificil mas para uma aplicacdo
pratica é necessario melhorar o rendimento.
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http://educa.fc.up.pt/ficheiros/projectos/18/documentos misc/80/Biodie
sel Protocolo.pdf
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http://educa.fc.up.pt/ficheiros/projectos/18/documentos_misc/80/Biodiesel_Protocolo.pdf
http://educa.fc.up.pt/ficheiros/projectos/18/documentos_misc/80/Biodiesel_Protocolo.pdf

